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Uvod
Slovo tensegrity bylo zavedeno R. Butlgterem Fullerem. Vzniklo spojenim

zkratektendonal integrity. Tensegrity popisuji strukturni princip, kde twarstruktura jsou
garantovany uzaenou siti nagti (siti kabel) a tlaka (nag. pevnymi tgemi), které tvei
mistni ostévky.

Tensegrity mohou vytkibviditelné diferencované tahévtlakové vzajemnéisobeni,
podobné jako pneumatické struktury (hagako fotbalovy mi nebo automobilové
pneumatiky).

Fullerovy prvni vyzkumy v oblasti sygaké geometrie bylyidezité pro pochopeni
a vyuZziti tensegrit, které se nazyvaji geodesické domy (obr.1). Sokbaneth Snelson
ukazal, ze tlakové prvky mohou nabidnout zgewni kdyZ jsou separovany, nedotykaji se
navzajem a jsou drzeny v pozicich jen tahem Kabel

Prof. Donald Ingber byl prvni, kdo nalyrze tensegrity jsou zakladem architektury
Zivych bytosti a hraji roli v nitro- a mezibtimé komunikaci zvané mechanotransdukce.

Kltové slovotensegrity v ISI Web of Science v poslednich letech obsahige nez
100 citaci oproti 34 v minulém desetileti a zd4usH?7, Ze idea tensedtifde nahoru, i kdyz

je trebarici, Zze ma i odprce.

R. Buckminster Fuller: Geodesicky dom

Je k nevie, Ze zndmy architekt, inZenyr, matematik, objévibdsnik a kosmolog
R.B.Fuller byl roku 1927 odhodlan skbdo mrazivych vin Michiganského jezera, kdyz jeho
dit¢ zentelo, on sam zbankrotoval a byl zdiskreditovan atittzangstnani. Nassti se na
posledni chvili rozhodl nespachat sebevrazdu. EfaB4 let se usre pokousel dokazat, Ze
jeho ideje mohou pomoci lidské spaesti.

Jiz vroce 1959, Newsweek iBjril jeho pedpovd, Ze chudoba f¥e byt
odstrarna do konce tisicileti. Skoro o 20 let p&jdNational Academy of Sciences potvrdila
jeho pedpoed’. Fullerovi bylo uznano 25 US paténhapsal 28 knih, 57krat objel zékouli
a oslovil miliony svymi véejnymi grednaskami a kursy. Ovlivnil architekturu, urbaristi
~design®, matematiku, fyziku, gmysl, technologii, filozofii, nAboZenstvi, minerglp umeni

a literaturu. Proslavil se rozvojem synergetikyyadlezem geodesického domu. S.E.Morison



ekl o jeho knize ,Synergetics-Exploitation in theednetry of Thinking“ (Coliner Books
Macmillan Publishing Company): ,Synergetika je Euoliva nejdlezitéjSi a neftergjSi kniha.
Predpovidam, Ze se stane jednou z klasickych zaklady podob® jako Darwinova kniha
O pavodu drulti“. A.C.Clark zobecnil tyto mysSlenky, kdygekl:“Tato kniha je jeho bible,
destilovana moudrost Zivota straveného kontemmaegésmiru z Ukl a snéri, které dive
nebyly uvazovany. Bude to zdroj nekécich inspiraci a poditd t¢ém, ktei jsou zaslibeni
urgentnimu cili nasi doby — snaze zachranit Zewl pohromou*.

Zakladni koncepce architektury méeky v egyptskychieckych afimskych idejich,
ve kterych se bojuje proti tldkn gravitace mohutnymi bloky kamén Teprve dnes
Zjistujeme, ze tah f¥e hrat signifikantni roli  udrZzovani celistvostitznych staveb.
Brooklyn Bridge (délka 3460 stop), Golden Gate (B88&p) a Akashi Kaikyo (12828 stop)
jsou nejslavyjSimi priklady mosti, ve kterych nerezové kabely dohromady gipilésou &lo
stavby.

Fullerovy domy ukazuji o krok dal. dghjpres 300 000 rozeseto od tropickych oblasti
az po arktické zony. Zatimco arktické stanice viadry az 180 mil za hodinu, jiné domy
daly obydli rodinam v Africe. Stoji pouhych 350 $daes i mé& nez 200 $. Fulller se
praveEpodobr nejvice proslavil dvacetipatrovym démem pro US ijpav v Montrealu,
fytotronem v Luisiad a projektem negtSiho domu (pimér 3 km, vySka 1,6 km), ktery by
mél pokryt Manhattan. Tento dom by mohl Zasit budovy od East River do Hudsonu u 42.
ulice. Vazil by 4000 tun. Letka velkych Sikosky ikepter by umistila vS8echny segmenty na
mista zaii mésice za 200 milioin €. Cena za vytani a ,aircondition“ by byla dramaticky
shizena timto za®Senim a poplatky za odklizeniébn za 10 let by podle Fullera zaplatily
naklady. Kdo vi, mozna Ze dnes, pocemi , Twins“, miZe byt projekt znovu zajimavy j&st
z jiného divodu. Nej¢tSi, dosud realizovany dom, je Georgia Dome, kjergovazovan za
souwasny div s¥ta, kryje fotbalovy stadion o iméru 840 stop. B. Fuller zefel v¢ervnu
1983 a zanechal mnoho napaa nasledovnik ktefi jsou jeho dilem inspirovani a pokrai
jeho snérem.

Geodesické domy jsou kulovité Gtvarguypolyedét s mnozstvim trojuhelnikovych
sten. Kdyz stn pribyva, jejich ahly mizi a polyedr se blizi koulitiRytvareni domu, hrany se
obvykle claji na povrchu sférického ikosaedru. Kazdénatje pravideld rozctlena na
hranach. Body podrozteni jsou propojeny trojsénnou siti velkych kruhovych oblasti.
Okolo originélnich ikosaedralnich vrclige vzdy 5 trojuhelnik, zatimco okolo baoi déleni
je trojuhelniki 6. Velkad kruznice na kulovitétm povrchu, vznikajipfo&tim povrchu

s rovinou prochazejici igdem Utvaru se nazyva geodesicka. To je slovo, teckho je



odvozeno ozngeni geodesického domu. dJelda poznamenat, Ze nejkratSi spojka meamady

body na povrchu je geodesickdra, ktera prochazémito body. Fullerovy démy jsou stawy

z ty¢i. Kazda t¢ je spojkou dvou badna povrchu koule. Krajni body jsou vzdaig od

sttedu vice nez &d tye. Plastovy film je obvykle napnut na kiestz tyi. Polyethylenové

typy filma vydrzi asi 2-5 let na slunci. Zavisi to na podnelisg, kde je dom postaven.

DalSi materialy se zkouSeji. Panelové iastni je stabik)si, ale €Z5i. Za delem zvySené

izolace a odolnosti k tlakn byly vyvinuty dvojité domy.

Hlavni vyhody vyuZiti dor jsou tyto:

% DoOmy uzaviraji obrovsky objem prostoru s mensfgimiu materialu neZ ostatni stavby.

< DoOmy jsou stabilni diky geodesické siti.

s DoOmy maji modulérni charakter, daji se snadfesfavovat, transportovat a rychle stav
Péknd demonstrace této vlastnosti nastala v Hono{Rb7). DO6m byl postaven tak
rychle, Ze 22 hodin po dopravenitdibyl jiZ prostor salu pohodénosazen posluckia
koncertu.

< DO6m nabizi moznost pokryt obrovskou plochu. Vicé feknf je sowasny limit dany
technologickymi mozZnostmi.

% Sférickd struktura zakryva neépgi objem nejmensi plochou. Kdyz se potoravétsi 2x,
povrch vzroste 4x a objem 8x.

s Sféricky dom je odolgSi k Wtru nez jiné tvary staveb stejné velikosti.

% Tepelnd energie mémunika z velkych nez malych dém

% U dvojvrstevnych dériinse s radialni vzdalenosti vrstev §egice snizuji tepelné ztraty.

s Ocekava se, Ze malé otvory na vrcholu a velké u gatgu mohou vyvolat chlazeni diky
Bernoilli efektu.

s Se z¢¥tSujicim se p&tem hran se zvySuje odolnosi¢vnaporu z fiznych stran.

s Domy maji tendenci symetricky expandovakontrahovat, i kdyZ segsobi jen na dv
sousedni t§e konstrukce.

s DObomy piihledné na slurmi strag a odrazejici na strarstinové, zachyti vice slutr@d

energie a mohou slouZit jako energetické pasti.

VSechny tyto vlastnosti déimjsou dilezité pro jejich mozné pouziti. Mohou byt
vyuzity jako ekonomické ochrany skladovacich prostcarcheologické a agronomické
konstrukce a také jako stany. Mohou slouzit jakakstiry chranici agrokulturyipd Stenim
(vSude, kde je to ptbné, nap nebezpéné, urbanistické a zatopové oblasti). Mohly by byt
vyuzity jako zagesSeni mist kuili kontrole prostedi a z energetickychadodi. Mohou byt



piipadré pouzity jako elektromagneticky Stit, ochrana prtdtajicim Ziv@&icham a j.
objekim a jako superboxy pro osidlovani planet, koncerteletrzni pavilony,
superslunéniky, ramy pro suseni rostlin a j. objgékiM¢lo by byt zmigno, Ze tensegrity,
které jsou pneumatické struktury se tiobplatnily Bhem zenstieseni.

Muze byt uzaieno, Ze Fullerovy domy maji potencial ubytovat fednoduchym,
lacinym, pohotovym a efektivnim é&pobem, a to je ve shéd Fullerovou ideou ,Vice za
mére pro vSechny*.

V z4mu Fesnosti je ovSentdba zminit, Ze Fuller nebyl prvnim architektem,rkte
uvaZzoval o geodesickych domech. Mnoho l&dpnim, v roce 1922 tuto strukturu objevil
Walter Bauersfeld z Zeiss Optical Works vJdéNémecko). ProtoZe Bauersfeld pouzil tento
princip pouze pro stavbuisthy planetaria, zatimco Fuller dostalu patent za domy,
popularizoval technologii domu aéncelostni pohled na geometrii, vystavbu, vyznam a
pouziti dému, obecn je akceptovan jako jedtka v této oblasti a domy se nejmenuji
Bauersfeldovy ale Fullerovy.

Zda se bytastym jevem, Ze nov&ei musi byt objevenydkolikrat pred tim, nez jsou
obecré akceptovany. Dovolte, abych zminil Mendelovy olyjeékladnich zakangenetiky v
19. stoleti. Ty n8ly podobny osud.

~Buckyball*

Platonskaclesa casto slouzila jako strukturni vzorce chemickychu&smin a
uhlovodiky byly az dosud syntetizovany jakdyistny, krychle nebo dvanactéstové
struktury. Buckminsterfullereny neboli zkraéegbuckyballs®, objevené na patku r. 1983
jsou novou formou uhliku. Jméno je k podt navrhdée geodesického domu v Montrealu
(1967), ktery ma zcela stejnou strukturu, jakoknséd ikosaedricka klec s 12tpihelniky a
20 Sestithelnikovymi &hami a 60 atomy uhliku ve vrcholech. Stejny obrad@ea evropsky
fotbalovy mg. Pred timto objevem bylo pouze Sest znamych krystatickforem uhliku.
Klouzava, mdkka, Sedd tuha a tvrdy krystalicky kamen diamardujgy hlavni. V
Lbuckyballu® vSechny vazby s#nuji k dalSim atoram uhliku. KdyZz je komprimovan na 70 %
svého normalniho objemu, stane se ,buckyball* d&bkak tvrdy nez diamant. Fullereny
mohou slouZit jako vode, izola&ni materialy, polovodie a supervode. PIr¢ hydrogenovany
fulleren ma klouzagjsi povrch nez teflonCisty fulleren je izolator. Po fjmani rékolika

atomi véetré drasliku se stava superkonduktorem. Fluorovanyckbpioall“ tvori povrchy



s nejmensimienim. Protazené tuby, odvozené od fullerenu, wgjvdnejlepsi viakna, ktera
jsou pevejsi nez grafitova vlakna. Navic bylo demonstrovabe,fullereny mohou bytip
nizkych teplotachigmenény na diamanty.
Neni fekvapivé, Ze Kralovskd 3védskd akademie rozhodlenibcoku 1996

Nobelovou cenou za chemii tyto autory:
» profesor Robert F. Curl, Jr. (Rice University, Haus U.S.A.),
» Sir Harold W. Croto (Univ. Sussex, Brighton, U.l4.)
» profesor R.E.Smalley (Rice University).

Je teba dodat, Ze fullereny nejsoistymi artefakty, které byly vyrobeny v labor#to

Pozdji se ukazalo, Ze se vyskytuji i vippck.

SnelsonovyéZe a exoskelety

Kenneth Snelson navstivil Dymaxion, sginparadany Fullerem v Black Mountain
College r. 1948. Hluboce inspirovany sotpa navratu na podzim téhoz roku vyitwvgrvni
prototyp tensegritové konstrukce, kterou budu nakzBnelsofiv typ tensegritu. Snelsonovy
sochy ukazuji mnohem jagnnez Fullerovy démy, Ze tlakové prvky mohou drpehromad
tahem kabdi, aniz by se dotykaly navzdjem. Brzy po tom, cdgeelson sgfil Fullerovi se
svym objevem, inkorporoval Fuller Snelsentyp do svého konceptu synergistiky a&aa
razit termin tensegrit. BohuZel, &&s estal Fuller z@raziovat Snelsofiv piinos
Snelsonovy ¥Ze a exoskelety vyrobené ztya kabel jsou monumenty tensegritové ideje
v mnoha mistech a muzeich celéhot.

Navic, osobni kontakty gagelstvi K. Snelsona inspirovalo koncepci Zivyahstgrifi,
kterd byla formulovana Dr. Ingbergem z Dept. ofl@aigy and Surgery, Children’s Hospital
and Harward Medical School, Boston MA, U.S.A. NdjjedusSi Snelsonova struktura,
obsahujici 3 tye, se stala jednotkou pro vystavbu dvojvrstevnyomig které maji lepSi

vlastnosti nez originalni Fullerovy jednovrstevriny.

Tensegrity z ohnutych @i a internety

.Needle Tower 2“ z Krollerova muzeaDtterlo, Holandsko, byl prvni tensegrit,
ktery jsem kdy vidl. Fascinoval mne natolik, Ze jsem se rozhodl slati®nelsonovy napady
a pokusil se rozvinout jeho mySlenky dale, hkavemirem k mobilnim tensegfii,
hierarchickym strukturam a lukovitym tensegmit Pouze d¥ tyée st&i na vyrobu

trojrozmeérného tensegritu, jsou-li luko¥itohnuty, zatimco 3 te rovné tvéi minimum pro



tiirozmerny Gtvar. Pozdi jsem se zawril na konstrukci tzv. ,internét, zaloZzenych na
tensegritovém principu, ale s vice kabely, neZ jeimmlni mnoZstvi, nutné pro stabilizaci
konstruktu. Lukovité tensegrity, nejjednodussi égmiy tohoto typu, jsou znazamy na obr.
5. Prvni typ je reprezentovan d@wa opa&né vypuklymi luky, druhy je tvéen luky
obracenymi na stejnou stranuieli je kombinovany typ luk-ty Kdyz centralni lukgi ty¢
jsou prodlouzeny, gt kolmo umisinych luki se miize podstath zvétsit. ,Zekiik do nebe”

a ,Magicky provaz“ jsou dalSi typy lukovitych strwk. | ten nejprimitivijSi tensegrit mze
nést sf, kterou jsem vyuZzil ve svych sochach jako prodtanmy prvek.

Prvni zajimavou vlastnosti siti je dyzohybu internetu, aniz by se pohyboval¢Gta
aby jej pozorovatel obchazel. ,Moiré* obrazec, genany d¥éma mimobeznymi sitni, se
objevi @i obchazeni objektu. #Zové body se pohybuji v jiném 8m nez pozorovatel a to
posiluje iluzi pohybu. Zndsobeni efektuibe slouZzit i realny pohylsasti objektu. Nap
ot&eni Wtrem. Specialni efekt je demonstrovan sochou zvagu@gak na sny“. Ikosaedricky
skelet, na kterém jsou na vrcholech bilé koulestgorem, na kterém jsou na tenkych
pruznych tgich upeviny koule, které se veétru pohybuji. B stmivani zmizi podjrné
tmavé tge a pohyblivé koule ,rozpohybuji* zbyvajici koulgatoru (efekt relativniho
pohybu).

Hierarchické tensegrity spoieé s tensegrity mobily se svym pojetim blizi tomu, co
Ingber ozndéil za zaklad architektury Zivych bytosti. Zivé tegsity vice odpovidaji
internetim nez jednoduchym tensegrit. Luk je rovinny Utvar. Pruznédg vS8ak mohou byt
ohybany i tak, Ze vyty@ji prostorovy objekt, na&pSroubovici podobnou struki& DNA,
nositelky genetické informace. Ta je ovSem dvouSovicova. Spojime-li konce Sroubovice
kabelem, struktura ziska vimi nagti typické pro tensegrit. V tomtaripact stai jedina ty
a jediné lano.

Kterykoliv kabel fize byt nahrazen rovnoudiy(taZznou tyi, rigidnim kabelem).
Ztraci se tim aledezita vlastnost kabelu, schopnost tahnout za Tohty¢ nedokaze. Také

piechodem k ohebnymdim a polorigidnim kabém se blizime tzv.zivym tenseghnib.

Revidovany tensegritovy model hiky

Od roku 1993, kdy byl tensegritovy miodbeiky respektive mnohobétiného
organismu poprvé popsartdecky pohled na bitinou architekturu a mechanotransdukci se
natolik prohloubil, Ze se D.E.Ingber rozhodl napgbad nové shrnujicilanky a popsat v nich

revidovany model hiky, ktery zahrnuje nové poznatky.



V prvnim¢lanku se ukazuje, jak e tento stavebni systém vyiitozaklad pro
hierarchickou organizaci zZivych systérad molekul po organizmus. V druhém se Zare
na popis toho, jak tyto gibvlivni informaci a jeji pinos.

Je date zndmée, Ze eukaryotickaika neni baliek naplgny kapalinou nebo gelem,
ve kterém plavou organely. Bky obsahuji sloZitou 8j cytoskeleton, ktery se sklada
z propojenych vldken (filameiit, zvanych mikrotubuly a intermediarni filamentaatd@
vlakna odolavaji mechanické 2at a jsou zodpasdné za schopnost odolavat @mam tvaru,
funguiji jako drahy pro pohyb organel, orientuji pblenzynti a substrét k jejich kon€nému
mistu uteni a odpovidaji mechanickym silam aémhburgéného tvaru.

Bugicny tensegritovy model navrhuje, Ze celdkalje tensegritova struktura.

Bunéény tensegritovy model

Tazné sily se rodi v mikrofilamentech a intermedién filamentech. Tyto sily jsou vyvazeny
mikrotubulovymi ty¥emi a gipojenou extracellularni matrix (ECM). AvSak, #znych
strukturnich kontextech, individualni filamenta roohhrat bd’ taznou nebo ttmou dualni
funkci. Predpeti stabilizujici celou biiku je zajis€no obvykle kontraktilnim actomyosinovym
aparatem. Vedle ECM a osmotického tlakisgbiciho na bufthou membranu, sily
odpovidajici polymerizaci filameinta cytoskeletové sitésre pod plazmatickou membranou,
prispivaji celkovému architektonickému systému.

Biofyzikalni studie isolovanych filanténa mikrotubuli ukazaly, Ze prvni jsou lepSi
v odolnosti na tah, zatimco duté mikrotubuly seatipiji spiSe jako kompresni prvky. Jsou
pevné a rovné v roztocich, zatimco izolovana milaofenta a intermediarni filamenta jsou
obvykle ohnut&. Toto je v souladu se zakonem, Eengpind, zatimco tlak ohyb&. Navic byl
tensegritovy model podpen tim, Ze biky se chovaji, jakoby #hy diskrétni sf, ne

jakoby vytva@ely mechanické viskoelastické kontinuum. TensegsiyliSi od konvetnich



modefi burék v chovani po aplikaci mistnich tiaka burc¢ny povrch. Tlak mze zpisobit
piimou deformaci celé struktury, podle toho jak\sfpada. Magnetické krouceni ukazuje, Ze
kdyZ se kontrolovany mechanicky tlak aplikujénpo na povrchové receptory (na magnetické
mikrokulicky vazané na receptor), tyto receptory vykazuji SvyStup& mechanického
propojeni skrze povrch k ostatnim transmembranowoiekulam. Roztrhani filameint
inhibuje integrin-zavislé odpedi. Sily prenaseni fes integriny na zakotvena mikrofilamenta,
zjevne mohou byt peneseny na mikrotubuly ve vzdalenych oblastechzetakizné
filamentarni s musi byt vzajem® propojeny uvnit Zivé buiky. Burg¢nd odpo¥d na tlak
zavisi na kooperativnich interakcich mezi vSemoskeletalnimi filamentovymi systémy.

Stabilita tvaru jadra a iiky zavisi na pedpsti cytoskeletu, které je modulovano
aktomyosinovou kontraktilitou. Latky #nici osmotické sily a dalSi efekty vedou k olamzité
zmen¢ stability tvaru.

Tensegritové modely hikn s jadry sloZzené z&y a napjatych kabél vykazuji
podobné odpasdi. Cytoskeletalni tah se zda byt kritickou deteramtou buacné a jaderné
tvarové stability a to nezavisle na transmembraabwysmotickych silach. Navic kontinudlni
pienos tahu a cytoskeletu na jadro a EMC receptokyitieky pro burgcny tvar.

Nekteri argumentuji, Ze cytoskelet je jaka’ sivali Slach a Upain s kostmi. Ale kde
jsou kompresni elementy? Bigmy tvar ve tkani zavisi na schopnosti ECM zako#vgnést
tlak, ale to pouze pomaha umim kompresnim @im. Tato situace ifpomina stan.
Povrchova membrana se napne, kdyZz se tdhne. Namfgamize byt zajistno riznymi
zpasoby - zvednuti stanovychdy tazeni membrany ke stanovym kdilik, nebo pitazenim
membrany k ¥tvim nad stanem. Posledni akce je komplementaakck prvni. Kdyz se
porusi mikrotubuly (stanové d&g), jejich funkce je fenesena na kotvy iwe). Jsou-li
poruseny tazné elementy (mikrofilamerdiaintermedialni filamenta), biiné trakni sily
vynaloZzené na ECM adhese klesnou. Schopnost indiinél mikrotubuly odolavaji ohyim
pii tlaku snadsyji, jsou-li zpevrény picnymi spojenimi.

Matematicka formulace tensegritovéitewedla k nasledujicimiedpowdim:

1. Ztuhlost modelu (biiky) poroste se zvySenyntqupEtim.
2. Pri daném pedpti bude ztuhlost vaistat lineérg se vzfistajicim tlakem.
Tyto a dalSi pedpowdi se potvrdily.

Jednoduché tensegritové modelyiklgubyly velmi uzit&né, ale realita se jevi
mnohem komplex§)Si. Tento fakt vedl k poZadavku na multimodulatensegritovou
strukturu. To znamend, Zeitka je sloZzena z mnoha malych tensegritovych migdkteré

jsou spojeny podobnymi zakony jako integrity. Tyody jsou kritické, protoze rozbiti



jednoho elementu v jednoduchém tensegritu tsapi totalni kolaps, zatimco
v multimodularnim systému se jen jeden modul zKroale celek biky zistane relativé
nezasazen. Jindil@zita vlastnost multimodularni struktury je jejakilita bthem kontinualni
vymeny jejichcéasti.

Bugicny tensegritovy model bere v Uvahu hierarchickétvasti mnohobusgného
organizmu. Organizmus je konstruovan jako mnohevrst systém. Kosti a svaly, celé
organy, buiky a jadro jsou hlavni vrstvy hierarchie. Architetd kazdé&asti je zaloZzena na
tensegritové strukie. To je doloZeno tim, Ze kazdast je relativa stabilni svym tvarem.
Navic, mitoticky aparat, ktery drzi chromozémy yEanych polohach a pomahé ejich
separaci hem mitdézy je pedpjata tensegritova klec. Cytoskelet, kmiit membranova
cytoskelet, nuklearni matrix @aténko mohou fungovat nezavisle, ale kdyz jsou raeicky
propojeny funguji jako integrovany, hierarchickyngegritovy systém. Tensegritové sily
udrzuji stabilitu také prodlouzenych membranovygtbéka, zaji¥ujicich pohyb bugk.
Pricné spojeni filamerit do velkych snopt zvySuje ztuhlostéchto komplexnich struktur.
TakZe mikrofilamenta, ktera normélrfunguji v buice jako kabely, mohou tpobit ve
snopcich jako tlakové tg.

Geodesické formy tensefrise v buice také objevuji i na molekularni a
nadmolekularni drovni. Nejimpresig$im pikladem &€chto forem jsou hexagonalni
uspdadani membranovych protéinpolyedralni enzymové komplexy, transportni velsiku
pokryté klatrinem, virové kapsidy, lipidické micelyednotlivé proteiny, RNA a DNA
molekuly.

S tensegrity se tudiz ihete setkat tédt na kazdém kroku. Jednou jsou toiiob

artefakty a jindy jsou to mikrostruktury velikostiolekul.



